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1 Veranlassung

Am 09.04.2014 unterrichtete das Bezirksamt (BA) Eimsbuttel den LSBG per E-Mail tber die
beantragte  Errichtung von 13 Pavillon-/Modulhdusern zur  Unterbringung von
wohnraumbedirftigen Personen nach dem SOG/Asylverfahrensgesetz und
Sozialgesetzbuch auf dem Grundstick Hagendeel 60 (Flurstick 191 in der Gemarkung
Lokstedt) und bat um Uberpriifung der Auswirkungen auf den Hochwasserabfluss. Ebenfalls
mit E-Mail vom 09.04.2014 beauftragte die Behdrde flr Stadtentwicklung und Umwelt (BSU)
den LSBG, die Volumenbilanz durch Auf- und Abtragungen zu prifen und die erforderlichen
wassertechnischen Nachweise zu erbringen.

Das geplante Bauvorhaben befindet sich im natirlichen Uberschwemmungsgebiet der Alten
Kollau. Seit dem 16. Juli ist das Uberschwemmungsgebiet der Kollau vorldufig gesichert.
Eine Baugenehmigung zur Aufschuttung des Baufeldes sowie eine wasserrechtliche
Erlaubnis zur Einleitung von Niederschlagswasser liegen vor (Baugenehmigung Hagendeel
60 (GZ: E/BP/3/00464/2008) vom 22.10.2008 sowie Verlangerungsbescheid vom 20.01.2014,
Wasserrechtliche Erlaubnis vom 03.04.2014). Fir die Planungen sollen nach Vorgabe der
BSU und des BA Eimsblttel die Kriterien gemal § 78 Wasserhaushaltsgesetzes (WHG)
Anwendung finden.

Die Fragestellungen dieser Untersuchung sind:

e Kann durch die geplanten Auf- und Abgrabungen das Ruckhaltevolumen
ausgeglichen werden?

e Wird die Hochwasserruckhaltung nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt und der
Verlust von verlorengehendem Riickhalteraum zeitgleich ausgeglichen?

e Werden der Wasserstand und der Abfluss bei Hochwasser nicht nachteilig verandert?
e Wird der bestehende Hochwasserschutz nicht beeintrachtigt?

e Wird die BaumalRnahme hochwasserangepasst ausgefiihrt?
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2 Rechtlicher Hintergrund der Prifung

Hochwasser ist ein unvermeidbares Naturereignis. An Hamburgs Binnengewassern werden
diese Ereignisse durch ortliche Gewitter, Starkregenereignisse oder langandauernde
Niederschlage in Verbindung mit Schneeschmelze verursacht. Hochwasserereignisse
kénnen folglich nicht verhindert, aber hinsichtlich ihrer Folgen begrenzt werden.

Uberschwemmungsgebiete sind Gebiete zwischen oberirdischen Gewéassern und Deichen
oder Hochufern sowie sonstige Gebiete, die bei Hochwasser (berschwemmt oder
durchflossen oder die flir Hochwasserentlastung oder Riickhaltung beansprucht werden.

GemaR § 76 Abs. 2 WHG sind in allen Risikogebieten Uberschwemmungsgebiete
auszuweisen. Die Bestimmung der Risikogebiete erfolgt im Rahmen der Umsetzung der EG-
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie (2007/60/EG). Grundlage fir die Ausweisung der
Uberschwemmungsgebiete ist nach Vorgaben des Gesetzgebers ein Hochwasser, das
statistisch mindestens einmal in einhundert Jahren auftritt (HQqo). Dies gilt nicht flir Gebiete,
die Uberwiegend von den Gezeiten beeinflusst sind, soweit durch Landesrecht nichts
anderes bestimmt ist (§ 76 Abs. 1 WHG bzw. § 54 Abs. 2 Hamburgisches Wassergesetz
(HWaG)).

Mit der rechtlichen Festsetzung und Bekanntmachung von Uberschwemmungsgebieten soll
das Bewusstsein der Bevolkerung fir die mdgliche Gefahrdung durch Binnenhochwasser
gescharft werden. Weiterhin soll die Hochwassersituation fir An- Ober und Unterlieger nicht
weiter verscharft werden. Deshalb haben vorldufig gesicherte oder festgesetzte
Uberschwemmungsgebiete einen besonderen Schutzstatus.




3 Die Schutzvorschriften in vorlaufig gesicherten oder
festgesetzten Uberschwemmungsgebieten

Um die Funktion als Uberschwemmungsgebiet sicherzustellen und zu erhalten gibt es
gemal § 78 Abs. 1 WHG folgende Schutzvorschriften:

(1) In festgesetzten Uberschwemmungsgebieten ist untersagt:

1. die Ausweisung von neuen Baugebieten in Bauleitplanen oder sonstigen Satzungen
nach dem Baugesetzbuch, ausgenommen Bauleitplane flr Hafen und Werften,

2. die Errichtung oder Erweiterung baulicher Anlagen nach den §§ 30, 33, 34 und 35
des Baugesetzbuchs,

3. die Errichtung von Mauern, Wallen oder ahnlichen Anlagen quer zur Fliefrichtung
des Wassers bei Uberschwemmungen,

4. das Aufbringen und Ablagern von wassergefahrdenden Stoffen auf dem Boden, es
sei denn, die Stoffe diirfen im Rahmen einer ordnungsgemafen Land- und
Forstwirtschaft eingesetzt werden,

5. die nicht nur kurzfristige Ablagerung von Gegenstanden, die den Wasserabfluss
behindern kénnen oder die fortgeschwemmt werden kdnnen,

6. das Erhohen oder Vertiefen der Erdoberflache,

7. das Anlegen von Baum- und Strauchpflanzungen, soweit diese den Zielen des
vorsorgenden Hochwasserschutzes gemal § 6 Absatz 1 Satz 1 Nummer 6 und § 75
Absatz 2 entgegenstehen,

8. die Umwandlung von Grinland in Ackerland,

9. die Umwandlung von Auwald in eine andere Nutzungsart.
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4 Gibt es Ausnahmen von diesen Schutzvorschriften?

Gemal § 78 Abs. 3 WHG kann die Errichtung oder Erweiterung einer baulichen Anlage im
Einzelfall genehmigt werden, wenn das Vorhaben

1. die Hochwasserriickhaltung nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt und der
Verlust von verloren gehendem Rickhalteraum zeitgleich ausgeglichen wird,

2. den Wasserstand und den Abfluss bei Hochwasser nicht nachteilig verandert,
3. den bestehenden Hochwasserschutz nicht beeintrachtigt und

4. hochwasserangepasst ausgefiihrt wird.

Gemal § 78 Abs. 4 WHG kann die zustandige Behdrde MaRnahmen nach Absatz 1 Satz 1
Nummer 3-9 zulassen, wenn

1. Belange des Wohls der Allgemeinheit dem nicht entgegenstehen, der
Hochwasserabfluss und die Hochwasserrickhaltung nicht wesentlich beeintrachtigt
werden und

2. eine Gefahrdung von Leben oder erhebliche Gesundheits- oder Sachschaden nicht
zu beflurchten sind

oder die nachteiligen Auswirkungen ausgeglichen werden kénnen. Die Zulassung kann, auch
nachtraglich, mit Nebenbestimmungen versehen oder widerrufen werden. In der
Rechtsverordnung nach § 76 Absatz 2 kdnnen MaRnahmen nach Absatz 1 Satz 1 Nummer 3
bis 9 auch allgemein zugelassen werden.

Im Zuge einer solchen Ausnahmegenehmigung nach § 78 Abs. 3 und 4 WHG werden
Untersuchungen und Prufungen durchgefuhrt.




5 Methodisches Vorgehen

Die Abflisse werden mit dem Niederschlag-Abflussmodell (NA-Modell) KalypsoHydrologie
ermittelt. Im NA-Modell wird der Wasserkreislauf eines Gewassereinzugsgebietes berechnet.
Hierzu wird das Einzugsgebiet mit all seinen naturrdumlichen und wasserbaulichen
Parametern abgebildet. Informationen Uber Landnutzung, Versiegelung, Bodenarten,
Grundwasser, Regenwassersiele, Regenriickhalterdume sowie Uber den Gewasserlauf
werden im Modell bertcksichtigt. Die kleinste Berechnungseinheit des Modells ist das
Hydrotop: Ein Hydrotop ist eine Flache, die in Bezug auf Landnutzung und Versiegelung
sowie Boden und Geologie homogen ist und somit als hydrologisch einheitlich reagierend
anzusehen ist. Die Einzugsgebiete der Alten Kollau wurden in 31 Hydrotopklassen mit einer
durchschnittlichen FlachengréRe von 0,2 Hektar unterteilt.

Grundlage fur das NA-Modell der Kollau sind gemessene Niederschldge der
Klimahauptstation Hamburg-Fuhlsbittel des Deutschen Wetterdienstes (DWD) mit einer
zeitlichen Auflésung von 5 Minuten. Um sicher zu gehen, dass das Modell die Wirklichkeit
korrekt abbildet, wird der berechnete Abfluss an gemessenen Abflissen mehrerer
vergangener Hochwasserereignisse kalibriert und verifiziert (geeicht). Mit dem geeichten
Modell wird flr jedes Jahr ein Jahreshdchstabfluss berechnet. Die errechneten
Jahreshoéchstabflisse bilden die Grundlage fir die Extremwertstatistik, aus der der
malfigebende Abfluss - das HQqqo - flr die Alte Kollau ermittelt wird.

Eingangsdaten Werkzeuge, Ergebnisse

Niederschlag-Abfluss-
Modell, Statistik

Niederschlag {}

& — Abfluss
N 8

B & !

Einzugsgebiet

Wasserspiegellagen-
modell

e T

Wasserstand

Geoinformationssystem,
Verschneidung

~

Gelandehshen FlieRtiefen USG-Grundlage

Abb. 1: Ubersicht tiber das methodische Vorgehen

Gewasser

Das HQqo geht als Randbedingung in das Wasserspiegellagenmodell der Alten Kollau ein.
Es wird die Software KalypsoWSPM verwendet. Hier wird der Abfluss mit Hilfe von
hydraulischen Gleichungen in den entsprechenden Wasserstand umgerechnet. Die
sogenannten eindimensionalen Wasserspiegellagenmodelle beriicksichtigen die Geometrie
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des Gewassers mit Briicken, Wehren und sonstigen Bauwerken. Fir den Gewasserlauf und
die Vorlander werden aullerdem der FlieBwiderstand durch Sohlrauigkeit, Bewuchs sowie
Verluste durch Einengungen oder Krimmung berucksichtigt. Als Ergebnis erhalt man den
Wasserstand an vorgegebenen Querschnitten Uber den gesamten Gewasserlangsschnitt.
Um den Wasserspiegel der Querschnitte in die Flache zu uUbertragen, wird dieser im
Geoinformationssystem mit dem digitalen Gelandemodell (DGM 1) verschnitten. Damit erhalt
man die Uberschwemmte Flache. Die Linie, an der die Wassertiefe gerade Null ist, ergibt die
Umgrenzung des Uberschwemmungsgebietes (siehe Abb. 2).

i A i\‘\\s-"‘i‘&”z

Abb. 2: Ubertragung der Wasserspiegellagen in das Geléande




6 Datenlage

Far die wasserwirtschaftlichen Untersuchung hat der LSBG folgende Unterlagen verwendet:

e Erlauterungsbericht ,BV Hagendeel Errichtung von Interrims-Unterkiinften -
Erlduterungsbericht Wasserrechtliche Antrage® der Fa. BBl Geo- und Umwelttechnik
Ingenieur-Gesellschaft mbH vom 4.3.2014

o digitale Gelandehohen der Planung der Fa. BBI Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-
Gesellschaft mbH vom 23.04.2014 als Shape-Datei

e Digitales Gelandemodell (DGM 1), Rasterweite 1m, aus der Befliegung von 2010 des
Landesbetriebes fiir Geoinformation und Vermessung (LGV)

e Niederschlagsdaten des DWD der Klimahauptstation Hamburg-Fuhlsbuttel von 1952
bis 2010, Zeitschritt At = 5 Minuten

¢ NA-Modell der Kollau sowie Wasserspiegellagenmodelle der Alten Kollau, der Kollau
und der Geelebek und des Regenwassersiels Wehmerweg, LSBG 2012
(Datengrundlage: siehe Tab. 1)

Die ortlichen Verhaltnisse wurden vom LSBG im Rahmen von Ortsbegehungen gepriift und
die Datenlage gegebenenfalls angepasst
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Daten Datenformat Stand Quelle
Meteorologische Daten
Niederschlag Textdatei 1952 - 2010 DWD
Lufttemperatur Textdatei 1952 - 2010 DWD
Sonnenscheindauer Textdatei 1852 - 2010 WD
Relative Luftfeuchte Textdatei 1852 - 2010 WD
Windgeschwindigkeit Textdatei 1852 - 2010 DWD
Hydrologische Daten
VWazzerstinde Textdatei 1986 -2010 BSU
Wasserstand-Abflussbeziehungen Textdatei 2010 B3U
Gewidsserdaten
Wermessung Gewdsserprofile mit AutoCAD (DWG-Format) 2002 LSBG
Ermittiung Hydraulizcher Kenndaten 2002 L3BG
“ermeszung Rickhaltebecken AuteCAD (DWGE-Format) | 2002 bis 2010 LEBG
Ermittlung Speicherinhaktzlinie 2002 bis 2010 LEBG
Ermittiung VWazserstand-/Abflussbeziehung 2002 bis 2010 LESBG
Sielnetz
Sielnetz ArcilS (Shape-Format) 2002 HSE
Sielkataster 2002 HSE
Hohendaten
Digitales Gelandemodell (1X1m-Raster) Textdatei 2011 LGV
Geologie | Bodenkunde
Geologische Ubersichtzkarte Hamburg Arcils (Shape-Format) 1985 BSU
Karte der Quartdren Deckschichten ArcGlS (Shape-Format) 1985 BSU
Karte der Hydrogelogischen Profitypen ArcGIS (Shape-Format) 1999 BSU
Landnutzung / Versiegelung
Digitale Stadtgrundkarte 1:1000 Arcils (Shape-Format) 2002 LGV
Automatiziertes Liegenschaftsbuch Textdatei 2002 LGW
Ermittiung von Versiegelungsklassen 2002 L3BG
Kartengrundlage
ArcGIS (Shape-Format)
Digitale Karte 1:5000 2002 LGV
Arcils (Shape-Format)
Digitale Stadtgrundkarte 1:1000 2002 LGW

BSU: Behorde fir Stadtentwicklung und Umwelt

o

WD: Deutscher Wetterdienst

SE: Hamburger Stadtentwasserung

T

LGV: Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung

—

SBG: Landesbetrieb StralRen, Briicken und Gewasser

Tab. 1: Verwendete Datengrundlage fiir das NA-Modell der Kollau sowie fiir die
Wasserspiegellagenmodelle der Kollau, der Alten Kollau der Geelebek sowie des Regenwassersiels

im Wehmerweg
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7 Das Einzugsgebiet Alte Kollau

Die Alte Kollau flie3t erstmalig oberirdisch am nérdlichen Ende der Stralle Hagendeel. Die
Quelle besteht aus einem Sielauslass mit Durchmesser DN 300, der auf NN + 7,02 m in die
Alte Kollau entwassert. Angeschlossen an den Auslass ist ein etwa 0,9 ha groles
Sieleinzugsgebiet, welches die Bebauung nérdlich und sidlich des Hildburgweges
entwassert.

el

Abb. 3: Quelle der Alten Kollau

Nach 410 m oberirdischen FlieBRweg mindet die Alte Kollau in ein Rohrsystem, zunachst in
ein Rohr DN 600, das nach 9,15 m Lange in das Regenwassersiel unter dem Wehmerweg
muindet. Das Regenwassersiel verlauft unter dem Wehmerweg zunachst mit einem
Durchmesser von DN 800. An der Mindung der Alten Kollau gibt es eine Erweiterung auf
DN 1100. Dieses Regenwassersiel mindet wiederum nach 195 m in die Kollau. Die Alte
Kollau ist von ihrem ehemaligen Unterlauf, der ebenfalls mit Alte Kollau bezeichnet ist,
abgetrennt. Die Alte Kollau beginnt daher mit der Gewasserstation 0,593 km am
Wehmerweg und wird von der Mindung zur Quelle aufsteigend stationiert. Die GroRe des
Einzugsgebietes der Alten Kollau bis zum Wehmerweg betragt Ac = 7,37 ha.
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Abb. 5: Miindung der Alten Kollau Abb. 6: Miindung der Alten Kollau beim
bei Trockenwetter, Blickrichtung flussabwarts Hochwasser Mai 2013, Blickrichtung flussaufwarts

Die Alte Kollau hat einen Hohenunterschied von Ah = 1,16 m von der Quelle bis zur
Einmindung in das Regenwassersiel unter dem Wehmerweg. Das Sohlgefalle betragt 2,8 %o.
Bei den Gewasserprofilen handelt es sich um ausgebaute Trapezprofile mit einer Sohlbreite
von etwa 0,80 m und einer Einschnitttiefe von 1,00-1,50 m. Bei lang anhaltenden
Trockenperioden fallt das Gewasser trocken.
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In Abbildung 7 sind die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse dargestellt.

Abb. 7: Einzugsgebiet (rot) der Alten Kollau und die wasserwirtschaftlichen Verhaltnisse

Der Abfluss aus dem Einzugsgebiet der Alten Kollau betragt im IST-Zustand:
HQ1 =9 |/S, HQ100 =291/s

Die Geelebek ist Uber das Regenwassersiel unter dem Wehmerweg mit der Kollau
hydraulisch verbunden. Wenn die Kollau Hochwasser flihrt, kommt es Uber das
Regenwassersiel zu einem Ruickstau bis in die Geelebek und in die Alte Kollau. Bei dem
Starkregenereignis vom 22.05.2013 kam es — bedingt durch den Riickstau - zum bordvollen
Einstau der Alten Kollau (siehe Abb. 5). Das Ereignis entsprach etwa einem HQqo.

Das Einzugsgebiet weist im IST-Zustand einen Versiegelungsgrad von 10 % auf und ist
durch Einzelhausbebauung sowie durch Grinflachen gepragt, dabei weist die
Planungsflache Griinland mit Hochstauden und die Flache dstlich der Quelle Griinland mit
Bischen auf. Die Planungsflache des Bauvorhabens Hagendeel 60 ist in Abb. 7 schraffiert
dargestellt.
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8 IST-und PLAN- Zustand

Das zu prufende Bauvorhaben auf dem Grundstiick Hagendeel 60 (Flurstick 191) liegt in der
Gemarkung Lokstedt des Bezirkes Eimsbuttel, westlich des Wehmerwegs am rechten Ufer
der Alten Kollau und wird sldlich von der Strale Hagendeel begrenzt. Die zur Bebauung
vorgesehene Flache ist Teil des Bebauungsplanes Lokstedt 14 vom 7.10.1999
(Hamburgisches Gesetz- und Verordnungsblatt, Nr. 29 vom 20.10.1999). Die Flache umfasst
das gesamte Flurstick 191 mit einer Grolie von 2,78 ha.

Abb. 8: Flurstiick 191, rechts grenzt die Alte KoIIu an

Im PLAN-Zustand wird eine Flache von 1,62 ha auf NN + 8,10 m aufgehoht in der Mitte des
Flursticks. Die IST- Gelandehdhen liegen im Bereich der Aufhdhung zwischen etwa NN +
7,50 m und NN + 8,00 m. Mit der Aufhdhung wird der Retentionsraum im natirlichen
Uberschwemmungsgebiet der Alten Kollau verringert. Zum Ausgleich wird umflutartig um die
Aufhéhung herum das Gelande abgegraben auf NN + 7,40 m und eine Flutmulde hergestellt
(siehe Abb. 9: Lageplan des Bauvorhabens Hagendeel 60 (Abbildung.
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Abb. 9: Lageplan des Bauvorhabens Hagendeel 60 (Abbildung nach Fa. BBl Geo- und Umwelttechnik
Ingenieur-Gesellschaft mbH)

Um eine Zufahrt zu dem Gelande zu schaffen, wird eine Uberfahrt tiber die Alte Kollau zum
nordlich angrenzenden Betriebshof errichtet.

Der Gewasserdurchlass im Bereich der Uberfahrt soll nach Angaben des Planverfassers mit
folgenden Parametern hergestellt werden.

e Hamco Multi Plate 150/22, PM 2 (A= 0,85 m?)
e Lange Durchlass:L=10m
¢ hydraulisch wirksame Querschnittsflache A = 0,65 m?

Die Reduzierung des hydraulisch wirksamen Querschnittes von 0,85 m? auf 0,65 m? erfolgt
durch die Einbautiefe von 0,15 m sowie durch den Einbau einer Steinwalze mit dem
Durchmesser d = 0,30 m.

Fir die Regenrlckhaltung aus der bebauten Flache (PLAN - Zustand) hat der Bauherr zwei
Regenwasserriickhaltebecken (RRB) geplant. Fir die Bemessung der erforderlichen
Ruckhaltevolumina werden die Regenreihen der Freien und Hansestadt Hamburg verwendet
(Behorde fur Bau und Verkehr, Freie und Hansestadt Hamburg (Hrsg.): Bemessungsregen -
Regenreihen der Freien und Hansestadt Hamburg (2003)) und vom Bezirksamt Eimsbdttel
folgende Bemessungsansatze vorgegeben:
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¢ Regenspende R(D,T) =5,6 l/(s * ha)
o Wiederkehrzeit T = 5 Jahr

o Dauerstufe D =1 Tag

o Drosselabfluss g =0,6 l/(s * ha)

Mit diesen Annahmen hat der Planverfasser Fa. BBl Geo- und Umwelttechnik Ingenieur-
Gesellschaft mbH folgende Volumina flir die Bemessung der RRB errechnet:

e Becken West: V =260 m?
e Becken Ost: V=200 m?3

Ein grofRerer Rickhalt ist laut Erlauterungsbericht ,BV Hagendeel Errichtung von Interrims-
Unterklnften — Erlauterungsbericht Wasserrechtliche Antrage“ der Fa. BBl Geo- und
Umwelttechnik Ingenieur-Gesellschaft mbH nicht moglich, da der Ruckstau aus der Alten
Kollau bei Wasserstanden hoherer Jahrlichkeiten so hoch ist, dass kein Abfluss aus den
Becken erfolgen kdnnte.

Der Wasserstand in der Alten Kollau liegt bei einem HQs bei NN + 7,21 m, das
Auslaufbauwerk liegt auf NN + 7,20 m. Insofern kann die Angabe von BBI von uns bestatigt
werden, dass die RRB bei Ereignissen Uber HQs nicht mehr in die Alte Kollau entwassern
kénnen.

Weiterhin ist der Grundwasserstand zu beachten: Er kann im Bereich der Becken auf Uber
NN + 7,00 m ansteigen (Quelle: Digitaler Grundwassergleichenplan der BSU, 1995). Auch
aus diesem Grund koénnten keine tieferen Becken angelegt werden. Der Grundwasserstand
wurde im Rahmen dieses Gutachtens nicht gepruft. Weiterhin auf die auf die Anzeigepflicht
fur Erdaufschlisse gemaf 49 WHG hingewiesen.

Die Abb. 9: Lageplan des Bauvorhabens Hagendeel 60 (Abbildunggibt einen Uberblick Uber
den PLAN - Zustand.
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9 Nachweis der Hochwasserrickhaltung und des
Ruckhalteraumes

Durch den Bau der geplanten Auf- und Abgrabungen im Uferbereich der Alten Kollau
entsteht eine Veranderung des Retentionsvolumens des Uberschwemmungsgebietes. Es
wird ein Vergleich des Riickhalteraumes bei einem HQ1qo auf der betroffenen Flache im IST
und PLAN-Zustand berechnet mit dem Ziel des Ausgleichs.

Zur Ermittlung des Volumens werden die Geldandemodelle des IST- und PLAN-Zustandes mit
der Wasserstandsebene, die sich aus dem heutigen HQqqo ergibt, verglichen. Der
Wasserstand bei einem HQqq liegt im IST-Zustand bei NN + 7,68 m. Als Ergebnis ergeben
sich die Volumina fur den IST— und PLAN—Zustand (Tabelle 2):

Volumen Volumen
IST-Zustand [m?] PLAN-Zustand [m?]
2280 2810

Tab 2: Ermittelte Volumina

Es zeigt sich, dass im PLAN-Zustand ein um 530 m? gréReres Volumen hergestellt wird.

Die Abbildung 10 stellt die Gberschwemmten Flachen (blau) sowie die hochwasserfreien
Flachen (rot) fur den IST- und PLAN-Zustand dar.

Abb. 10: Rickhalteraum: Links: IST-Zustand, Rechts: PLAN-Zustand

Der Nachweis des zeitgleichen Ausgleichs von verloren gehendem RUlckhalteraum im
geplanten Uberschwemmungsgebiet ist damit erbracht, da 530 m*® zuséatzliches
Retentionsvolumen geschaffen werden. Da die Gewasserparzelle (Flurstlicke 193 und 4475,
Gemarkung Lokstedt, ndrdlich des Vorhabengrundstiicks) nicht Teil der Planung ist, und
somit der Uferbereich der Alten Kollau im Bereich des BV nicht geandert wird, bleiben der
Zustrombereich und damit die Beflllung des Retentionsraumes unverandert. Die
Zustrdbmung am oberen und unteren Ende des BV  bleibt erhalten. Die
Hochwasserriickhaltung wird dementsprechend nicht beeintrachtigt.
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10 Nachweis der Abflisse

Um den Einfluss des Bauvorhabens Hagendeel auf die Abflisse im Einzugsgebiet der Alten
Kollau mit dem NA-Modell zu ermitteln, wurde die Planungsflache, die im IST-Zustand als
Grinflache mit dem Versiegelungsgrad 0,0 % eingegeben ist, mit dem geanderten
Versiegelungsgrad von 29,6 % in das NA-Modell der Alten Kollau berlcksichtigt.

Berechnung des Versiegelungsgrades im PLAN-Zustand (Flachen siehe Abb. 9: Lageplan
des Bauvorhabens Hagendeel 60 (Abbildung

e Flache PLAN = 2,78 ha

e Abflusswirksame Flache Baufelder A+B :0,823 ha
o Abflusswirksame Flache (Ared) Baufeld A: 0,467 ha
o0 Abflusswirksame Flache([Ared-]] Baufeld B: 0,356 ha

= Versiegelungsgrad im PLAN-Zustand: (0,823 ha /2,78 ha) * 100 % = 29,6 %
= Versiegelungsgrad im IST-Zustand: =0,0%

Der Gesamtversiegelungsgrad des Einzugsgebietes Alte Kollau erhéht sich dadurch von 10 %
im IST-Zustand auf 21 % im PLAN-Zustand.

Die Berlcksichtigung und erneute Berechnung des Abflusses erfolgt mit dem NA-Modell. Als
Eingangsdaten gehen die 5-Minuten Werte des gemessenen Niederschlags der Klima-
Hauptstation Hamburg-Fuhisbittel aus den Jahren 1952-2010 ein. Fir jedes Jahr wird ein
Jahreshdchstabflusswert HQ, am Entwasserungspunkt des Einzugsgebietes berechnet. Der
Entwasserungspunkt befindet sich am Wehmerweg auf Hohe der Miindung der Alten Kollau
in das Regenwassersiel unter dem Wehmerweg (NA-Modellknoten 4581)

Aus den 56 HQ, werden die gewasserkundlichen Hauptwerte mittels der Pearson-3-
Verteilungsfunktion ermittelt (Abb. 11). Die Ermittlung erfolgte fir den IST-und den PLAN-
Zustand, die miteinander in Tab. 3 verglichen werden.
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Ergebnis der statistischen Auswertungen fir den PLAN-Zustand
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Abb. 11: Anpassung der Stichprobe des PLAN-Zustandes an die Verteilungsfunktionen Pearson 3 und

Log-Normal

Die Tabelle 3 stellt die Abfliisse im IST und PLAN-Zustand gegenuber.

HQ]_ HQ5 HQ1o H on HQSO HQIOO
[I/s] [1/s] [1/s] [1/s] [I/s] [I/s]
IST-Zustand 7 14 17 21 25 29

PLAN-Zustand 15 21 24 26 29 31
Tab. 3: Gewasserkundliche Werte
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Die Ergebnisse sind folgendermallen zu bewerten:

e Die mit dem NA-Modell ermittelten Abflisse fir das HQ;qo von 31 I/s fir den PLAN-
Zustand gegentber 29 I/s fur den IST-Zustand zeigen, dass bei einem HQ4q auch
die unversiegelten Flachen zum Abfluss beitragen.

e Der Einfluss der BaumaRnahme bei Abflissen mit Jahrlichkeiten zwischen HQ; und
HQyp ist groRer (Abflusszunahme zwischen 115 % und 40 %) und bei Abflisse mit
Jahrlichkeiten von HQ2¢-HQ10 kleiner (Abflusszunahme zwischen 23 % und 6 %).

e Beim HQ; bis HQqg verbleibt der Abfluss auch im PLAN-Zustand im Gewasser. Das
Gewasser ufert nicht aus und beeintrachtigt daher den Hochwasserschutz nicht.

e Oberhalb eines HQ4¢ ufert das Gewasser sowohl im IST- als auch im PLAN-Zustand

aus. Die Ausuferung wird jedoch auch oberhalb des HQjo nicht durch die geplante
Baumalinahme verschlechtert. Die Ausuferung resultiert aus dem Rickstau der
Kollau in die Alte Kollau. Durch die BaumaRnahme wird der Riickstau nicht verandert.

Der Wasserstand in der Alten Kollau wird maf3geblich durch den Rickstau aus der Kollau
verursacht. Der Abfluss der Kollau auf Hohe Wehmerweg (Gewasserstation 1,174 km)
betragt beim HQqy insgesamt 8,70 m3s. Damit hat der veranderte Abfluss aus dem
Einzugsgebiet der Alten Kollau keine nachteiligen Auswirkungen auf Unterlieger.
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11 Nachweis der Wasserstande

Der mit dem NA-Modell Kollau in Verbindung mit der Extremwertstatistik berechnete Abfluss
des HQ1qo geht als untere Randbedingung in das Wasserspiegellagenmodell ein. Hier wird
der Abfluss mithilfe von hydraulischen Gleichungen in den entsprechenden Wasserstand
entlang des Gewassers umgerechnet (siehe Kapitel 5).

Im Fall der Alten Kollau ist der Wasserstand nicht so sehr von dem Abfluss aus dem
Einzugsgebiet als viel mehr durch den Rickstau der hohen Wasserstande in der Kollau von
NN +7,68 m beim HQi abhangig. Dieser wirkt Uber das Regenwassersiel unter dem
Wehmerweg im gesamten Bereich der Alten Kollau und wird als untere Randbedingung fur
die Berechnung der Wasserstande im Bereich Wehmerweg (Station 0,593 km) angesetzt.

Im PLAN-Zustand wird der 10 m lange Durchlass bei Station 0,815 km im
Wasserspiegellagenmodell berticksichtigt. Der Durchlass hat eine hydraulisch wirksame
Flache von 0,65 m2.

Um die Wirkung des geanderten Vorlandes (Aufhéhung/Abtrag) zu ermitteln, wurde das
Hoéhenmodell der Planungshéhen in das Wasserspiegellagenmodell importiert und die
Vorlander entsprechend der Planungshdhen angepasst.

Fir den PLAN-Zustand wurde der Abfluss des HQqo mit 31 I/s berlcksichtigt
(siehe Tab. 3). Sowohl im PLAN- als auch im IST-Zustand bleibt der Wasserstand
unverandert bei NN +7,68 m. Er wird bei einem HQ1qo rickgestaut.

Um den Wasserspiegel der Querschnitte in die Flache zu Ubertragen, wird dieser im
Geoinformationssystem mit den jeweiligen Gelandehdéhen aus dem digitalen Geldndemodell
verschnitten. Damit erhalt man die Uberschwemmte Flache. Die Linie, an der die Wassertiefe
gleich Null ist, ergibt die Umgrenzung des Uberschwemmungsgebietes

Im vorliegenden Fall wird der Wasserstand des HQiq, der fur den IST- und den PLAN-
Zustand gleich ist, mit dem jeweiligen Gelandemodell-IST und Gelandemodell-PLAN
verschnitten und die resultierende Uberschwemmungsgebietsflache ermittelt (siehe Abb. 12
und Abb. 13). Es wird deutlich, dass sich die Anderung des Uberschwemmungsgebietes
ausschlief3lich auf das Flurstiick des Bauvorhabens beziehen. Im PLAN-Zustand reicht das
Uberschwemmungsgebiet bis an die StraRe Hagendeel heran. Die FlieRtiefen betragen
28 cm, im Bereich der Hochwasserriickhaltebecken 48 cm. Die Baufelder sind beim HQ1qg
vollstandig vom Wasser umschlossen. Damit liegt die gesamte Flache des Bauvorhabens
auf dem Grundstiick Hagendeel 60 (Flurstiick 191 in der Gemarkung Lokstedt) inklusive der
Baufelder im geplanten Uberschwemmungsgebiet. Im IST-Zustand ist der an die Strale
Hagendeel angrenzende Bereich trocken und gehért nicht zum Uberschwemmungsgebiet.
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Abb. 12: Uberschwemmungsgebiet im IST-Zustand
Abb. 13: Uberschwemmungsgebiet im PLAN-Zustand




12 Zusammenfassung und Empfehlung

Zusammenfassung

Im PLAN-Zustand wird ein hoéheres Retentionsvolumen von 530 m®* geschaffen. Der
Nachweis des Ausgleichs des verloren gehenden RUckhalteraumes im geplanten
Uberschwemmungsgebiet ist erbracht.

Der zusatzliche Zufluss zur Alten Kollau von den Flachen im PLAN-Zustand flhrt nicht zu
einem Wasserspiegelanstieg, da der Wasserspiegel mal3geblich von dem Riickstau aus der
Kollau beeinflusst wird, der im Fall eines HQ1qo im Bereich Wehmerweg unverandert bei NN
+7,68 m liegt.

Die Auswirkungen auf das geplante Uberschwemmungsgebiet beschranken sich auf das
Flurstiick des Bauvorhabens. Grund fiir die Anderungen sind nicht gednderte Wasserstande,
sondern die Abtragung beziehungsweise Aufhdhung des Gelandes, so dass sich das
Wasser anders verteilt. Der an die Stralle Hagendeel angrenzende Bereich wird durch den
Abtrag Bestandteil des Uberschwemmungsgebietes und auch das geplante Baufeld selbst
liegt im Uberschwemmungsgebiet.

Im Falle eines HQ1q ist der Bereich der Baufelder vollstdndig von Wasser umgeben. Es
besteht dann ein Zugang von 10 m Breite Uber die Alte Kollau.

Empfehlung

Es wird empfohlen bei Erteilung einer Ausnahmegenehmigung folgende Auflagen fir die
Baumalinahme zu berticksichtigen:
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Die Bodenmodellierung mit Abtrag am Gewasser und Aufhéhung im Bereich der
geplanten Gebaude wird wie beantragt durchgefiihrt.

Die ordnungsgemale Unterhaltung des geplanten Durchlasses und der geplanten
Ruckhalterdume um das Baufeld gemaf § 39 WHG ist sicher zu stellen.

Die Gebaude und die Verkehrsflachen werden wie beantragt hochwassersicher auf
einem Niveau von mindestens NN + 8,10 m errichtet. Auf die mdgliche Setzung des
Baugrundes wird hingewiesen.

Es wird auf die Auflagen des B-Plans Lokstedt 14 hingewiesen, das
Niederschlagswasser von Dachflachen nicht direkt in die Alte Kollau einzuleiten,
sondern auf Grindachern mit mindestens 20 cm starken durchwurzelbaren
Substrataufbau zurtickzuhalten.

Mit der Abgrabung auf NN + 7,40 m ist eine Verringerung des Flurabstandes zum
Grundwasser verbunden. Die Auswirkungen hierzu sind nicht geprift worden. Es wird
hingewiesen auf die Anzeigepflicht fir Erdaufschliisse gemal § 49 WHG.




Begrindung

Unter Bericksichtigung der Empfehlungen sind die nachfolgenden Genehmigungsvorbehalte
des § 78 Abs. 3 und 4 des WHG erflillt:

Die Hochwasserrtickhaltung wird nicht oder nur unwesentlich beeintrachtigt und der Verlust
von verloren gehendem Riickhalteraum wird zeitgleich mehr als ausgeglichen.

Der Abfluss und der Wasserstand werden nicht nachteilig verandert.
Der bestehende Hochwasserschutz wird nicht beeintrachtigt.

Die bauliche Anlage wird hochwasserangepasst errichtet.
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